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4.3. RESENJE O ODREDPIVANJU ODGOVORNOG
PROJEKTANTA

Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US,
50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019,
37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i 52/2021) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i
postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata (,Sluzbeni glasnik RS*, br.73/19) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu IDR - Idejnog ReSenja elektroenergetskih instalacija koji je deo projekta za
Izgradnju - elektromontazno opremanje fotonaponske elektrane kapaciteta 469,70
kWp na zemlji, na teritoriji opStine Arilje, KP 101 i 102, KO Severovo, odreduje se:

Dejan Luki¢, dipl.inz.el. 350 M700 13

Projektant:

Odgovorno lice/zastupnik: Ljuban Vulovi¢, Direktor
Potpis:

Broj dela projekta: 22 -IDR - E - 002

Mesto i datum: Beograd, Januar 2022.god.



4.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant IDR — Idejnog ReSenja elektroenergetskih instalacija koji je deo
projekta za lzgradnju - elektromontazno opremanje fotonaponske elektrane
kapaciteta 469,70 kWp na zemlji, na teritoriji opstine Arilje, KP 101 i 102, KO

Severovo

Dejan Lukié, dipl.inz.el.

1ZJAVLJUJEM

1. Da je Ildejno ReSenje izradeno u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji,
propisima, standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. Da su pri izradi Idejnog ReSenja postovane sve propisane i utvrdene mere i
preporuke za ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je Idejno ReSenjet izradeno
u skladu sa merama i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant:

Broj licence:

Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije:

Mesto i datum:

Dejan Lukic, dipl.inz.el.

350 M700 13
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4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



4.5.1 TEHNICKI OPIS
IDEJNO RESENJE

Za potrebe Investitora — Nemanju Jokovica iz Severova, opstina Arilje
izvrSena je analiza tehni¢kih uslova izgradnje fotonaponske elektrane koja bi bila
realizovana na zemljiStu za koje je izvrSena prenamena sa poljoprivrednog zemljista —
njive 8. Klase u gradevinsko zemljiSte izvan gradevinskog podrucja na lokaciji KP 101
i 102 KO Severovo u opstini Arilje.

Planirani fotonaponski sistem ¢e se prema zahtevu i dobijenim uslovima
koristiti za paralelni rad sa DEES.Sistem ¢e se koristiti za proizvodnju elektri¢ne
energije koja Ce se koristiti za predaju u DEES u celosti (izuzev sopstvene potroSnje) u
svemu prema dobijenim tehnickim uslovima izdatim od strane privrednog preduzeca za
distribuciju elektricne energije.

Ciljna lokacija parcele se nalazi na otvorenom terenu u blizini lokalnog puta,
tako da je planirana izrada nove pristupne saobracajnice kojom bi se spojila parcela sa
lokalnim putom. Geodetske koordinate ciljne mikrolokacije su: SGS 43.75898 i IGD
19.94265.

Na slici 4.5.1 prikazana je makro lokacija objekta na satelitskom (Google)
snimku terena.
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Slika 4.5.1. - prikaz makro lokacije objekta



Na slici 4.5.2 prikazana je mikro lokacija parcele sa orijentacijom na kojoj je
planirana izgradnja fotonaponske elektrane.

Slika 4.5.2 - prikaz mikro lokacije objekta

Kao Sto se sa slike vidi predmetna lokacija za izgradnju solarne elektrane
pravilnog oblika | velike iskoris¢enosti.Takode predmetna lokacija ima dobru juznu
orijentaciju. Sam teren predmetne parcele je ravniCarski, tako da nema mnogo
neravnina koje treba izravnati.Sam teren je pod nagibom do 5°, pa zato usvajamo da je
cela parcela ravna.Ono Sto ovu predmetnu parcel karakteriS8e kao idealnu je njen
topografski karakter, odnono ne postoje topografski elementi koji bi stvarali senke na
perspektivni fotonaponski sistem panela koji je planiran da se postavi na predmetnoj
parceli.

Na slici 4.5.3 prikazana je mikro lokacija parcele sa predviSenom
orijentacionom povr§inom za postavljanje solarne elektrane sa orijentacijom jug.



Slika 4.5.3 - Delovi parcela na KP 101 i 102 na kojima se postavlja fotonaponski
sistem



ENERGETSKI POTENCIJAL SOLARNOG ZRACENJA CILjNOG
LOKALITETA

Ciljna lokacija na KP 101 i 102 KO Severovo u opstini Arilje, se nalazi u
regionu gde je potencijal solarnog zracenja na nivou vrlo dobrog zraenja za
teritoriju republike Srbije i iznosi oko 1355 kWh/m? na horizontalnoj povrsini, slika
4.5.4.
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Slika 4.5.4. —Prikaz globalnog horizontalnog solarnog zracenja za Siri region ciljne
lokacije u Arilju (naznac¢eno plavim krugom)



U tabeli 4.5.5. prikazane su osnovni podaci bitni za sagledavanje
potencijala energije sunca i proizvodnje fotonaponskih panela za ciljanu lokaciju.

Globalna Difuziona Relativn
iridacija na iridacija na Temperatura Brzina a

horizontalnu | horizontalnu (C°) vetra vlaznost

ravan ravan (m/s) | vazduha
(kWh/m?2) (kWh/m?2) (%)
Januar 34,45 19,44 0,50 2,60 86,8
Februar 53,68 32,51 3,20 2,80 81,9
Mart 104,33 51,19 9,50 2,90 70,8
April 142,12 80,24 14,80 2,80 66,6
Maj 179,93 83,70 19,20 2,40 66,6
Jun 195,16 95,04 24,20 2,20 69,4
Jul 203,26 91,37 25,40 2,10 65,1
Avgust 174,42 81,54 24,90 2,00 64,7
Septembar 114,26 60,80 19,35 2,10 71,6
Oktobar 82,73 42,01 14,20 2,30 75,3
Novembar 45,04 26,68 8,20 2,70 82,5
Decembar 26,46 18,68 2,60 2,50 86,3

Proseéno godisnje 112,92 56,93 13,84 2,45 73,97

Tabela 4.5.5.-Prikaz meteoroloskih parametara za ciljnu lokaciju

Na slici 4.5.6. je prikazana orijentacija fotonaponskih sistema u okviru
fotonaponske elektrane — NEMANJA JOKOVIC na osnovu koje se moze zakljuditi
da je sama lokacija orijentisani ka jugu pod azimutnim uglom od 0°.
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Slika 4.5.6. - Lokacija sa azimutnom orijentacijom od 0°



Za detaljne proraCune potencijala Sunca ciljne lokacije koris¢en je
profesionalni softverski paket PV*SOL — PREMIUM 2021. Koris¢enjem ovog
softvera i globalne meteoroloSke baze METEONORM izvrSen je detaljan proracun
potencijala solarnog zracenja ciljne lokacije.

Koris¢enjem softvera PV*SOL - PREMIUM 2021 i integrisane
viSegodiSnje baze podataka o komponentama solarnog zracCenja, izvrSen je
proracun optimalne orijentacije fotonaponskog panela, kao i procentualno

odstupanje godiSnje proizvodnje fotonaponske elektrane za razliCite nagibne i
azimutne uglove panela. U tabeli 4.5.7.prikazani su rezultati proracuna faktora
orijentacije fotonaponskog panela (transpozicionog faktora) za ciljnu lokaciju.

Transpozicioni faktor zapravo predstavlja relativho odstupanje
godisnje proizvodnje razliCito orijentisanih fotonaponskih panala na ciljnoj
lokaciji pri ¢emu se za referentnu vrednost uzima horizontalno postavljeni
panel.

Transposition factors for Arjlje
period: Whole Year Global horizontal irradiation

Azimuth| -90° -75° -60° -45° -30° -15° 0* 15° 30° 45° 60° 75° 90°
Tilt

90° 0.61 0.66 0.70 0.72 0.74 0.7S 0.76 0.76 0.76 0.75 0.73 0.69 0.64
80° 0.67 0.73 0.78 0.82 0.84 0.86 0.87 0.87 0.87 0.85 0.81 0.76 0.70
70° 0.74 0.80 0.86 0.90 0.93 0.95 0.97 0.97 0.95 0.93 0.89 0.84 0.77
60° 0.80 0.86 0.92 0.97 1.01 1.03 1.04 1.04 1.03 1.00 0.95 0.89 0.82
50° 0.85 0.91 0.97 1.02 1.06 1.08 1.10 1.09 1.08 1.05 1.00 0.94 0.88
40° 0.89 0.95 1.01 1.05 1.09 1.12 1.13 1.12 1.1 1.08 1.03 0.98 0.92
30° 0.93 0.98 1.03 1.07 1.10 1.12 1.13 1.13 1.1 1.09 1.05 1.00 0.95
20° 0.96 1.00 1.03 1.06 1.09 1.10 1.1 1.1 1.10 1.08 1.05 1.02 0.98
10° 0.99 1.01 1.02 1.04 1.05 1.06 1.07 1.06 1.06 1.05 1.03 1.01 0.99
0° 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tracking plane Tracking two axis TF = 1.49 (132% of fixed plane optimum).

Horizontal N-S axis TF = 1.20 (106% of fixed plane optimum).

Titted N-S axis, tilt = Lat. - 10° TF = 1.20 (106% of fixed plane optimum).

Titted N-S axis, titt = Latitude TF = 1.20 (106% of fixed plane optimum).

Tracking, horizontal axis E-W TF = 1.20 (106% of fixed plane optimum).

Tabela 4.5.7.-Vrednosti transpozicionog faktora za cilinu lokaciju

Na osnovu podataka prikazanih u tabeli 4.5.7 moze se zakljuCiti da bi sa
aspekta maksimizacije godisSnje proizvodnje elektricne energije fotonaponskog panela
optimalno bi bilo da on bude juzno orijentisan ili jugoistoCno sa azimutom -15° ili
jugozapadno sa azimutom 15° ali nagibni ugao mora biti 30 ili 40°. Za ovu prostornu
orijentaciju faktor transpozicije ima vrednost 1,13 i 1,12, Sto znaci da je godiSnja
proizvodnja ovako orijentisanog panela 12% odnosno 13% ve¢a u odnosu na
horizontalno polozen panel.



S obzirom da je polozaj same lokacije takav da se ima orijentacija aksijalnih
osa predmetnog fotonaponskog sistema pod azimutnim uglom od 0° u odnosu na
pravac jug, moze se zaklju€iti da ¢e se ostvariti maksimalna moguéa godiSnja
proizvodnja elektri€ne energije sa stanovista orijentacije ka jugu.

Da bi se ostavrili najbolji rezultati za fotonaponski sistem moze se za
nagibne uglove panela usvoijiti slede¢e vrednosti:

e Da se paneli postave na prefabrikovanoj konstrukciji pod uglom od
20°;

e Da se paneli postave na namenskoj konstrukciji od Celika pod uglom
od 30

Iz tabele 4.5.7. moze se zakljuliti da je za ovaj azimutni ugao panela i
njegov nagib od 20° (a koji se ima u slugaju prefabrikovane konstrukcije) faktor
transpozicije 1,11, odnosno 11% je veca godiSnja proizvodnja elektricne energije.
Imajuc¢i to u vidu, predloZzeno je da prostorna orijentacija panela bude prema
prefabrikovanoj konstrukciji odnosno 20°.



TEHNICKE KARAKTERISTIKE ELEMENATA FOTONAPONSKE
ELEKTRANE

Planirana fotonaponska elektrana ,NEMANJA JOKOVIC* u Severovu bi se
zbog Sto efikasnijeg iskoriSéenja povrSina trebala da se izgradi od fotonaponskih
modula monokristalnog tipa. Predvidena je instalacia monokristalnih fotonaponskih
modula ECO Delta tip ECO — 550M — 72 LHC - DGDF, pojedina¢ne snage 550W.

Shodno orijentaciji i veli€ini fotonaponskih nizova, a prema dobijenim
uslovima za projektovanje i priklju¢enja na DEES odabrani su i odgovarajuci
energetski pretvaraci (invertorij GOODWE tip GW50K-MT. Invertori se sastoje iz 4
(Cetri) MPPT (engl.maximum power point tracking) ulaza, a raspored ulaza za
stringove na MPPT je 3/ 3/ 2/ 2 stringa, $to znaci da svaki invertor moze da prihvati
10 stringa koji mogu da rade nezavisno jedan od drugog ili u paraleli.Svaki string bi se
sastojao od 18 ili 19 redno povezanih modula zavisno od ravhomernog opterecenja, a
u cilju ostvarivanja maksimalne efikasnosti fotonaponskog sistema. Trofazni
fotonaponski invertori su pojedinacnih izlaznih snaga 50kW.

TehniCki karkteristike elemenata fotonaponskog sistema su dati u
nastavku.

Ukupna instalisana snaga invertora sa naizmeni¢ne — AC strane iznosi
450,00kW.

Tehnicke karakteristike projektovanih fotonaponskih panela

Predvidena je instalacija 854 fotonaponska modula monokristalnog tipa,
pojedinacne snage 550Wp, ukupne instalisane snage 469,70kWp.

Osnovni tehni¢ki podaci za fotonaponski modul tipa ECO -550M -
72LHC - DGDF pri STC uslovima (skr. Standard Test Conditions) — data sheat u
prilogu:

® Struja kratkog spoja: Isc= 13,70A

e Napon otvorenogkola: Uoc = 50,15V

®* Naznacena maksimalna snaga: Pmpp= 550Wp

®* Naznaceni maksimalni napon: Umpp= 42,49V
®* Naznacena maksimalna struja: Ivpp= 12,95A
®* Temperaturni koeficijent snage Pupp: a =-0,35%/°C
* Temperaturni koeficijent struje lsc: B = 0,04%/°C
®* Temperaturni koeficijent napona Uoc: y = -0,25%/°C

e Nominalna radna temperature ¢elije (NOCT): 43 x£2°C
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Tehnicke karakteristike projektovanih invertora

Za projektom predvidenu konfiguraciju fotonaponske elektrane koristi se
9 invertora, i to:

e Invertor GOODWE tipa GW 50K- MT — data sheat u prilogu

Ukupna instalisana snaga invertora sa naizmeniéne - AC strane
iznosi 450,00 kW.

Osnovni tehni€ki podaci za fotonaponske invertore su:
® Maksimalna ulazna snaga: Ppc= 65000W

® Naznacena izlazna snaga: Pac= 50000W

® Maksimalni ulazni napon: Umaxineut= 1000V



Nominalni ulazni DC napon:
Startni DC napon:

Radni napon na DC strani:
Broj nezavisnih MPPT ulaza:

Broj stringova po MPPT ulazu:

Maksimalna ulazna struja
svakog MPPT ulaza:

Struja kratkog spoja na DC strani:

Nominalni izlazni AC napon:
Maksimalna izlazna struja:

Maksimalna efikasnost:

Efikasnost za podneblje Evrope:

620 V
200V

200V -850V
4

3/3/2/2

30A/30A/20A/20A

38A/38A/25A/25A

Un output= 400 V, 3L/N/PE
lac max= 80A / fazi

98,7%

98,3%




Tehnicke karakteristike prefabrikovane konstrukcije za nosenje PV modula

Za fotonaponske sisteme na zemlji predvidena je montaza aluminijumske
nosece prefabrikovane potkonstrukcije, koja se direktno pomocu betonskih stopa ili
direktno stubni nosac fiksiraju za zemljanu povrSinu. Na ovaj nacin se fotonaponski
sistem statiCki osigurava od eventulano dejstva “brodsko jedro”. Na slici 4.5.8
prikazan je nafin montaze podkonstrukcije na zemlju i priévrS€ivanje panela za
samu podkonstrukciju.

Pile-Driven Mount

[ > 7 \
[
\ /
. ' Features/Benefits:
= Ramming Installation concept
= Effective for large scale solar plant
-~ s = Portrait or Landscape orientation

= Both aluminum and steel are options
= Customized arrays and height are possible

— A = Foundation with pile only or combined with cement pouring
@0 &
X N

Angle Adjustable Larger Arrays

ys and height are possible
ks with Concrete & Ground Screw & Anchor

Height Customization

Slika 4.5.8. - Prikaz sistema potkonstrukcije i nacin pri¢vr§civanja fotonaponskih
modula



Aluminijumske Sine prikazanog profila se povezuju sa samourezujuéim
vijcima direktno u podkonstrukciju koja je predhodno ucvrS¢ena za zemljanu
podlogu. Kroz postavljenu Sinu uvlaci se drzaC za panele (engl. middle clamp ili
end clamp), koji pri¢vrs¢uje fotonaponski modul za nosecu konstrukciju,slika 4.5.9.

OneEnd

Slika 4.5.9. - Prikaznac¢ina montaze drzaca

Rastojanje izmedu Sina treba odabrati prema preporukama proizvodaca
konstrukcije. Ukupna specificna tezina fotonaponskih modula i nosece
aluminijumske konstrukcije je oko 16 kg/m?Z.

Odabir pozicioniranja fotonaponskoqg sistema na parceli:

Pozicija postavljanja fotonaponskog sistema je izabrana na osnovu viSe
faktora.Prvi je da je teren u delu pozicioniranja najravniji sto omogucava veliku
statiCku stabilnost. Drugi je Sto nema velikog rizika za zasencenje oprema (panela)
C¢ime je efikasnost same elektrane maksimalna. Samo pozicioniranje — raspored
postavljanja panela je uzet prema granicama parcela, tako da postoji odgovarajuci
razmak za postavljanje zastitne ograde.

Prvi red (gledano sa juzne strane) ima 28 panela u dva reda, drugi ima
52 panela isto u dva reda, treéi 82 panel u dva reda, Cetvrti 98 panela u dva reda,
peti 112 panela u dva reda, Sesti 124 panela u dva reda, sedmi 134 panela u dva
reda, osmi 144 panela u dva reda i deveti 80 panela u dva reda. Izmedu redova je
dovoljan prostor koji ne dozvoljava zasencCenje panela a i dovoljno mesta za
servisno odrzavanje.



Tehnicke karakteristike ostale oprema fotonaponskogq sistema:

Fotonaponski paneli se medusobno povezuju u stringove odgovaraju¢im DC
kablom — tipa Radox 1 x 4mmz2. Jedan strin se satoji od 19 panela koji su
medusobno vezani redno, to znaci, “-“ predhodnog panela na “+” narednog panela,
i tako do zadnjeg u nizu gde ostaje slobodan “+” zadnjeg i “-“ prvog panela u nizu.

Kako ima ¢etri MPPT ulaza u invertor, a svaki MPPT moze da prihvati 3 ili 2
stringa onda se svi stringovi povezuju na invertor tako da imamo na jednom
invertoru maksimalno 10 stringa.Broj svih stringova se ravnomerno rasporeduje na
sve invertore.

Za svaki Invertor se isporuCuje razvodni orman sa zastithom opremom za
DC i AC stranu — RO DC / AC. Invertori se povezuju sa ovim razvodnim ormanima
kablovima odgovaraju¢eg preseka.Sa ovog razvodnog ormana se povezuje Glavni
razvodni orman fotonaponskog sistema Kkoji se sa druge strane povezuje u
transformatorskoj stanici (OMP — objekat mesta priklju¢enja).U ovom slucaju
konkretno prema UPP, vod elekirane se povezuje na vodnu celiju 10kV razvodnog
postrojenja koje je smesteno u OMP (u prilogu je izgled predvidene OMP) koja
treba da se izgradi na KP 113 KO Severovo. Samo priklju¢enje na DSEE je
trofazno sa simetricnimsistemom napona sinusoidnog oblika i vr§i se preko
rastavljata snage na novom betonkom stubu U 12/1000 koji treba Investitor da
izgradi.

Novi betonski stub U 12/1000 treba postaviti i opremiti sa vertikalnim
rastavljaem 12kV i odgovaraju¢im odvodnicima prenapona 12kV, na trasi
postojeceg 10kV dalekovoda izvoda 10kV Radobuda iz trafostanice 35/10kV
Sevel.

Samo povezivanje opreme na novom betonskom stubu u trasi dalekovoda
10kV i razvodnog postrojenja unutar OMP vrsi se novim 10kV kablom XHE 49A 3 x
1 x 150mm?2 u duzini oko 30 — 35 m.

U samoj blizini OMP treba postaviti antenski stub na koji se postavlja antena
za komunikaciju fotonaponske elektrane sa ndredenim dispearskim centrom
novom daljinskom stanicom koja se ugraduje prema UPP.

Samo razvodno postrojenje 10kV je prefabrikovano i sadrzi rasklopnu
opremu potrebnu za priklju€enje, u okviru koje su izmedu ostalog dovodno —
odvodna celija. Jedna merna celija koja sluzi za merenje primopredjne elektricne
energije i jedna dovodno — odvodna cCelija predvidena za priklju¢enje priklju¢nog
voda elektrane i bice opremljena tropolozajnom sklopkom - rastavljacem. Dok ¢e
merna celija biti opremljena mernim transformatorima za merenje elektricne
energije i ostalih veli€ina koje su od interesa obe strane.Svi rasklopni aparati treba
da budu daljinski upravljivi.

Merni uredaj za obracunsko merenje je trofazna trosistemska visefunkciska
elektronska merna grupa za indirektino merenje na naponskom nivou 10kV sa



ugradenim GPRS modemom za dvosmernu komunikaciju, koji se smesta u
razvodni orman koji se povezuje sa transformatorima u mernoj celiji

Proracun prema kriterijumu dozvoljene snage

Kriterijum dozvoljene snage male elekitrane garantuje da u prelaznom
rezimu (uklju€enje i isklju€enje generatora) promena napona (naponski udar) na mesto
priklju€enja na mrezu ED bude: AU < 2%.

Mala elekirana moze da se prikljuéi na javnu distributivnu mrezu
JP“Elektrodistribucija“ po kriterijumu dozvoljene snage ako je ispunjen sledeci uslov:

Sngm < Sks/50k
gde je:
e Sygm [MVA] — najveca vrednost jedini¢ne snage generator u maloj elektrani,
odnosno ukupna snaga viSe generatora ako se jednovremeno

prikljuuju na javnu distributivhu mrezu JP“Elektrodistriburija“;

e Sk [MVA] - snaga trofaznog kratkog spoja (stvarna vrednost) na mestu
priklju€enja na javnu distributivnu mrezu JP“Elektrodistribucija“

J K — koeficijent odreden kolicnikom maksimalne polazne struje Ip (struje
uklju€enja) i nazivne struje In generatora;

K — ima sledece vrednosti:

e k=1 za sinhrone generatore i invertore
e Kk =2 za asinhrone generatore

e Kk =8 za slu¢aj kada nije poznat podatak o polaznoj struji I,

Kako je dobijena u wuslovima za prikljuCenje dobijenim od JP
~Elektrodistribucija“ - Uzice stvarna vrednost maksimalne snage trofaznog kratkog
spoja za mrezu 10kV koja iznosi 250MVA

250
1-50°

Kako je Sngm = 450,00 kVA = 0.450 MVA, to je: 0.450 <

pa je kriterijum dozvoljene snage male elektrane zadovoljen.



4.5.2 TEHNO-EKONOMSKA ANALIZA

Proracun proizvodnje elektricene energije fotonaponske elektrane:

Za modelovanje fotonaponske elektrane ,NEMANJA JOKOVIC* u
Severovu kao i proracun proizvodnje elektricne energije koris¢en je softverski alat
PV*Sol Premium 7.5. Navedeni softverski alat sadrzi bazu podataka svih
proizvodaca fotonaponskih panela, invertora i baterija trenutno raspolozivih na
trzistu, koja se redovno azurira. Pored toga on u sebi sadrzi integrisan softver za
meteoroloSke podatke servisa Meteonorm. Uvazavanjem preciznih meteoroloskih
parametara pomoc¢u softvera se moze uvaziti uticaj temperature predmetne
lokacije, obla¢nost, kao uticaj senke na fotonaponsku elektranu, tako da se mogu
dobiti dosta precizni proracuni proizvodnje elektricne energije. Proracun
proizvodnje elektri¢ne energije radi se na bazi 3D modela i uzima u obzir kretanje
Sunca na svakih sat vremena 365 dana u godini, kao i meteoroloSke podatke od
interesa za proracun proizvodnje.

U tabeli prikazani su proracunate vrednosti oCekivane proizvodnje
elektricne energije na mese¢nom i godiSnjem nivou posmatrane solarne elektrane.

UP_(UP(I;IO
roizvedena .
pelektriéna_z Temperatura | Brzina vetra 3?;2:3:?
MESEC elektrana iz (C?) (m/s) vazduha
solarne elektrane o
469,70 KWp (%)
(KWh)
Januar 29,061.51 0.70 3.20 88.20
Februar 32,088.98 3.50 3.00 86.30
Mart 46,477.83 10.00 2.60 74.50
April 56,224.88 15.50 2.40 72.30
Maj 63,584.15 20.00 2.20 68.20
Jun 67,254.11 23.80 2.10 66.30
Jul 75,655.68 24.90 2.00 65.10
Avgust 72,267.52 24.50 2.20 65.80
Septembar 55,690.81 21.50 2.60 67.20
Oktobar 46,220.18 16.80 3.10 73.60
Novembar 37,503.12 6.90 3.30 83.80
Decembar 28,204.86 4.30 3.50 87.40
UKUPNO 610,233.63 14.40 2.68 74.90




Zarada tokom Zivotnog veka solarne elektrane (ROI):

Investitor tokom Zivotnog veka solarne elektrane, mozemo zaraditi kako je
na poCetku reCeno za slu€aj kada je — povlasceni proizvodac elektricne energije sa
trziSnom premijom odgovarajuéi nov€ani iznos.Za predvidenu cenu izgradnje solarne
elektrane racunamo da je 850 € / kWp, a za predvidenu elektranu 399.245,00 €

Analizu zarade mozemo uraditi za sluc¢aja otkupne cene elektri€ne energije
10% manja od prosecne cene na trzistu za 2021 godinu bez trziSne premije u iznosu
od 100 € / MWh :

Froiziecena | KUMULATIVNA ROI GF?RDC')?:'I"T‘”
G. so(lea.l'?\r:ae;?eul(atrlzne GODISNJA period na inicijalnu
ZARADA : : :
(MWh) isplativosti INVESTICIJU
1 610.23 76,889.44 -322,355.56 19.26%
2 607.79 153,471.32 -245,773.68 19.18%
3 605.35 229,745.64 -169,499.36 19.10%
4 602.91 305,712.40 -93,532.60 19.03%
5 600.47 381,371.61 -17,873.39 18.95%
6 598.03 456,723.26 57,478.26 18.87%
7 595.59 531,767.35 132,522.35 18.80%
8 593.15 606,503.88 207,258.88 18.72%
9 590.71 680,932.86 281,687.86 18.64%
10 588.27 755,054.28 355,809.28 18.57%
11 585.21 828,791.25 429,546.25 18.47%
12 582.16 902,143.77 502,898.77 18.37%
13 579.11 975,111.84 575,866.84 18.28%
14 576.06 1,047,695.47 648,450.47 18.18%
15 573.01 1,119,894.66 720,649.66 18.08%
16 569.96 1,191,709.39 792,464.39 17.99%
17 566.91 1,263,139.68 863,894.68 17.89%
18 563.86 1,334,185.52 934,940.52 17.80%
19 560.80 1,404,846.91 1,005,601.91 17.70%
20 557.75 1,475,123.86 1,075,878.86 17.60%
21 554.09 1,544,939.47 1,145,694.47 17.49%
22 550.43 1,614,293.74 1,215,048.74 17.37%
23 546.77 1,683,186.67 1,283,941.67 17.26%
24 543.11 1,751,618.27 1,352,373.27 17.14%
25 539.45 1,819,588.54 1,420,343.54 17.02%

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Luki¢ Dejan,dipl.inz.el.



4.6 GRAFICKA DOKUMENTACIJA



RAZMERA 1:500

106

o

o
©

m\\ - JETEHJA
__ ! . \ Granica kat. parcele —
B —

® Granica solarne elektrane




10kV

10kV

DOVODNO

ODVO

POLJE POL

DNO
JE

SPOJNO
POLJE

MERNA CELIJA

TRANSFORMATOR

0.
10/0.4 kV

NN POLJE

4 kV

10kV

10kV

10kV

OMP

GRO-FNE
Pjm=469,70 kW
RO-DC/AC RO-DC/AC RO-DC/AC RO-DC/AC RO-DC/AC RO-DC/AC RO-DC/AC RO-DC/AC
Pjm=50 kW Pjm=50 kW Pjm=50 kW Pjm=50 kW Pjm=50 kW Pjm=50 kW Pjm=50 kW Pjm=50 kW
PPOO-Y-5x70mm? PPOO-Y-5x70mm?  |PPOO-Y-5x70mm?  |PPOO-Y-5x70mm?  |PPOO-Y-5x70mm?  |PPOO-Y-5x70mm?  |PPOO-Y-5x70mm?  |PPOO-Y-5x70mm?
e e e e e ]
| |
| 3xPPOO-Y-5x50mm? 3xPPOO-Y-5x50mm? 3xPPOO-Y-5x50mm? 3xPPOO-Y-5x50mm? 3xPPOO-Y-5x50mm? 3xPPOO-Y-5x50mm? 3xPPOO-Y-5x50mm? 3xPPOO-Y-5x50mm? |
| Duzina: 32m Duzina: 28m Duzina: 24m Duzina: 20m Duzina: 16m Duzina: 12m Duzina: 8m Duzina: 5m |
| Kablovi polozeni Kablovi polozeni Kablovi polozeni Kablovi polozeni Kablovi polozeni Kablovi polozeni Kablovi polozeni Kablovi polozeni \
‘ na regalu na regalu na regalu na regalu na regalu na regalu na regalu na regalu ‘
‘ AC AC AC AC AC AC AC AC |
\ |
‘ DC DC DC DC DC DC DC DC ‘
| SOLARFLEX X SOLARFLEX X SOLARFLEX X SOLARFLEX X SOLARFLEX X SOLARFLEX X SOLARFLEX X SOLARFLEX X |
| PV1-F 1x6mm? PV1-F 1x6mm? PV1-F 1x6mm? PV1-F 1x6mm? PV1-F 1x6mm? PV1-F 1x6mm? PV1-F 1x6mm? PV1-F 1x6mm? |
\ \
\ \
\ \
| \
| \
\ FOTONAPONSKI FOTONAPONSKI FOTONAPONSKI FOTONAPONSKI FOTONAPONSKI FOTONAPONSKI FOTONAPONSKI FOTONAPONSKI \
L MODULI MODULI MODULI MODULI MODULI MODULI MODULI MODULI J
L E G E N DA‘ ODGOVORNI PROJEKTANT licenca br. INVESTITOR
"NEMANJA JOKOVIC" SEVEROVO Arilie
Ra_ZVOd n_lvorman L PROJEKTANT licencabr. | yRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE
naizmenicnog napajanja Dejan Lukic, dipl.inzel. ,, IDR - Idejno resenje
< e | 350 M700 13
- PROJEKAT
CRTEZ RAZMERA BR. PROJEKTA
EnergetSki pretvaraé Fot : 1:100 22-IDR-EE-002 OBJEKAT | MESTO GRADNIE
n nski m I X
DC/AC (Invertor) otonaponski modu BLOK SEMA NAPAJANJA v FOTONAPONSKA ELEKTRANA KAPACITETA 4674
SISTEMA DATUM BR. CRTEZA 03 kWp NA ZEMLJI na KP101 i 102 KO SEVEROVO
Oznaka: redni broj invertora Januar 2022. CstListovt "



AutoCAD SHX Text
:

AutoCAD SHX Text
n


GRAFICKI PRILOZI
TIPSKOG OBJEKTA
TRANSFORMATORSKE STANICE



EBB-D 2x630 kVA i EBB-D1 2x1000 kVA FASADE




L K

01" Sy ok

L L
1 ¢ A
o_vm& _G'eel 1g Sk L9101

4

10
0 52

1

40 21

%

60 45 40 31,
1

1 165
257
226

60,

31,

T A
Tesdlses’ o217 127 o2 Tee? o0270eTl 2g

52

10
| 90,5 10

9¢€¢

88

27 1922
T ol

172
230
230

20 96,5

113,5

10,,31,

10
L 52 b

EBB-D 2x630 kVA i EBB-D1 2x1000 kVA OSNOVA PRIZEMLJA

96

514

494

307,5
1. ULJNA RESETKA

2. ULUNA KADA

B.-OPCIONO SE PREDVIDJA IZRADA | MONTAZA:
3. TROTOAR

A.-MERE BRAVARIJE SU SVETLE MERE

NAPOMENA:

10
10

52

)OS _ _ OO
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
OOO00000C 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000 q
OOO0000C] OOOOOOOCC
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢ g
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
OO0 190000000 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000
166666666 ¢
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
000000 166666666 ¢
166666666 ¢ 00000000
)80000006( XXXXYYYYY
—|AN — AN

Gz'20e | z | gz‘zoe a1

es oL | 98l | _m%m | 98l | a1 2s
ol 2¢" 06 'szss tMezed 06 1 65701




—PRESEC

2x1000 kVA

A

I EBB-D1

PRESEK A—

EBB-D 2x630 kVA

N
) M QI
N N S|[s
4%
+ + B Q N
T T~ N N
—— - g N T
40—
_ 0Z—dZ —
| =
(@]
_ «©
_ ve)
| = o
| N
_ Q
) -
02 M
FTa1—F |
Il o 0
¥01—d9d | || ©
;ﬂ_||_||_|| e
| L]
_ )
B L]
© ¥
~ al
e L L L
=V T
(@) @) |
______ © = | |
—F 0z—d7 \\vmv p—

o
ZINZ 1918V M'SON T(oz=9) 0017 [E




	Sheets and Views
	Model


